POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Matematyka

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Lotnicza 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 -

Cwiczenia Projekty/seminaria

60 -

Liczba punktow ECTS

6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. Maciej Ciesielski
email: maciej.ciesielski@put.poznan.pl
tel. 61 6652839

Instytut Matematyki, Zaktad Analizy
Funkcjonalnej i Numerycznej

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza: Student posiada wiedze z matematyki na poziomie szkoty $redniej -

Umiejetnosci: Student potrafi rozwigzywac zagadnienia oraz ma umiejetnos¢ postugiwania sie
narzedziami matematycznymi do rozwigzywania zadan z zakresu szkoty sredniej -

Kompetencje spoteczne: Student rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kompetencji (jezykowych,
zawodowych i spotecznych) oraz zna wazno$¢ metod matematyki wyzszej w opisie zagadnien
inzynieryjno-technicznych. Potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze.
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Cel przedmiotu
Gtéwnym celem jest zrozumienie podstawowych pojec i metod teorii w celu zastosowania ich do
rozwigzywania problemoéw inzynieryjno-technicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma wiedze z zakresu matematyki niezbedng do zrozumienia i opisu podstawowych zagadnien
zwigzanych z inzynierig lotnicza (obejmujgca: elementy algebry liniowej i geometrii analitycznej, analize
matematyczng) -

2. Student posiada poszerzong wiedze niezbedng do zrozumienia przedmiotéw profilowych w zakresie
inzynierii lotniczej dla wybranych specjalnosci -

Umiejetnosci
1. Student ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich
jak: zdalne wyktady, strony internetowe, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne -

2. Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, Internetu oraz innych Zrédet. Potrafi integrowac
uzyskane informacje, interpretowad i wyciggaé z nich wnioski -

3. Student umie korzystaé ze wzordw i tabel, obliczen technicznych i ekonomicznych -

Kompetencje spoteczne
1. Student ma swiadomos¢ waznosci zachowania zasad etyki zawodowej

2. Student rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie. Potrafi
mysleé i dziataé w sposéb twdrczy i przedsiebiorczy

3. Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej (rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych osiggniec¢ techniki i innych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej) -

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktady: egzamin w formie zaliczenia z teorii i zadan.

Cwiczenia: ocena pisemnych sprawdziandw w semestrze i bezposrednia aktywno$¢é podczas zajec.

Uzyskiwanie dodatkowych punktéw zwigzanych z aktywnoscig podczas zaje¢ (prezentacje przyktadéw
zastosowan matematyki, wykorzystanie literatury, dyskusja problemoéw, przedstawianie sprawozdan
dotyczacych zastosowan teorii i starannos¢ opracowania).

Tresci programowe

Zagadnienia:
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Przeglad funkcji jednej zmiennej niezaleznej. Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne. Tozsamosci
trygonometryczne. Réwnania i nieréwnosci wyktadnicze i logarytmiczne.

Liczby zespolone i ich zastosowania - okreslenie i rézne postaci (algebraiczna, trygonometryczna,
wykfadnicza); interpretacja geometryczna; dziatania w zbiorze liczb zespolonych (wzér Moivre’a,
pierwiastek zespolony); wielomiany (rozwigzywanie réwnan wielomianowych, zasadnicze twierdzenie
algebry); zbiory na ptaszczyznie zespolonej.

Ciggi liczbowe. Liczba e.

Granice funkcji (w punkcie, lewostronna, prawostronna, niewtasciwa, w nieskoriczonosci). Ciggtosé
funkcji. Asymptoty.

Pochodna funkcji jednej zmiennej niezalezne;.
Reguta de L'Hospitala.

Monotoniczno$¢ i wypuktos$é funkcji (z wykorzystaniem rachunku rézniczkowego). Badanie (przebiegu
zmiennosci) funkgji.

Zastosowania pochodnej (zadania optymalizacyjne).

Catka nieoznaczona — definicja catki nieoznaczonej i funkcji pierwotnej, wtasnosci, podstawowe wzory,
catkowanie przez podstawienie i przez czesci, przyktady. Catki z funkcji wymiernych oraz wybrane catki z
funkcji niewymiernych i trygonometrycznych. Wzory redukcyjne.

Catka oznaczona — definicja, interpretacja geometryczna, wzér Newtona-Leibnitza, wtasnosci,
podstawowe wzory, catkowanie przez podstawienie i przez czesci. Przyktady i zastosowania (pole
obszaru ptaskiego, pole powierzchni bocznej i objetos¢ bryty obrotowej).

Rachunek macierzowy - okreslenie macierzy, ich rodzaje i arytmetyka; wyznacznik macierzy
kwadratowej i jego wtasnosci (twierdzenie Laplace’a, schemat Sarrusa, obliczanie wyznacznika metoda
operacji elementarnych z zastosowaniem rozwiniecia Laplace’a); macierz odwrotna i metody jej
znajdowania; rzgd macierzy i jego obliczanie.

Uktady réwnan liniowych (zapis macierzowy, twierdzenie Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capelli’ego,
metoda macierzowa eliminacji Gaussa).

PART - 66 (TEORIA -67,5 godz.)
MODUL 1. MATEMATYKA
1.1. Arytmetyka

Terminy i symbole arytmetyczne, metody mnozenia i dzielenia, utamki i utamki dziesietne, wspdtczynniki
i wielokrotnosci, ciezar, miary i wspotczynniki przeliczeniowe, stosunki i proporcje, srednie i procenty,
obszary i wielkosci, drugie potegi, trzecie potegi, pierwiastki kwadratowe i szescienne. [2]
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1.2. Algebra

a) Obliczanie prostych wyrazen algebraicznych, dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie,
uzywanie nawiaséw, proste utamki algebraiczne; [2]

b) Rdwnania liniowe i ich rozwigzania;

Wyktadniki i potegi, potegi ujemne i utamkowe;

System dwdjkowy i inne systemy;

Réwnania réwnowazne i rdwnania drugiego stopnia z jedng niewiadoma; [1]
Metody dydaktyczne

1) Wyktady:

- wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentdéw lub do
wskazywanych konkretnych studentéw,

- wykorzystanie czesciowo prezentacji multimedialnej (np. przyktady, animacje),
- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw,

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
ze szkoty,

- uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien,

- uwzglednia sie aktywnos¢ studentéw w czasie zajeé przy wystawianiu oceny koricowe;.
2) Cwiczenia:

- rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,

- inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami,

- zadania do domu / zadania dodatkowe.

Literatura

Podstawowa
1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

2. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2007.

3. I. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski: Matematyka dla studentdw uczelni technicznych, cz.1, cz.2,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004.
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Uzupetniajaca
1. J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo WNT, Warszawa
1996.

2. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz.1, cz.2, Wydawnictwo naukowe
PWN, Warszawa 2010.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 160 6,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 100 4,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 60 2,0
¢wiczen, przygotowanie do kolokwidw)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



